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* Digunakan untuk mengidentifikasi unsur-unsur yang terkandung di dalam
sampel yang diuji.

* Dilakukan dengan mengidentifikasi panjang gelombang spesifik (WDXRF)

atau energi sinar X (EDXRF) dari setiap nomor atom elemen yang dianalisis

~

e Digunakan untuk mengetahui konsentrasi elemen atau unsur yang

terkandung di dalam sampel yang diuji.

* Dilakukan dengan metode kurva kalibrasi dan parameter fundamental serta

membutuhkan sampel standard /

TIDAK BISA DILAKUKAN DI LPPT-UGM, HASIL UJI
HANYA BERSIFAT SEMI-KUANTITATIF
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QUANTITATIVE ANALYSIS

I Standardless FP | FP with Standard

Algoritma digunakan untuk Hubungan antara intensitas
menghitung hubungan antara dan konsentrasi ditentukan
intensitas dan konsentrasi tiap menggunakan sampel

elemen di dalam sampel standard (jumlah absolut)

Hasilnya biasanya dalam
rentang 5 — 10% dari nilai
sebenarnya

Hasilnya biasanya dalam 10 -
20% dari nilai sebenarnya
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SEMEN BATUAN GAMPING LOGAM
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BENTUK JENIS SAMPEL XRF () umveRsITAS GADJAH MADA

CINCIN PENITI

PRESSED SAMPLE FUSION BEAD )
\
» YANG DIDUGA ADA

KANDUNGAN LOGAMNYA
y
\

DIPREPARASI

MENJADI LOOSE
o POWDER
BATUAN KERIKIL

J Y

ugm.ac.id LOCALLY ROOTED, GLOBALLY RESPECTED




PENJELASAN BENTUK SAMPEL #

, Sampel Pressed
Sample cairan P Sample bulk Fused Beads
serbuk Powder
s ~ 'd ™ 'd ™ 'd ™\ 'd ™
T|pe Sample yang Sampe| batuan, Sampe| batuan
diperoleh dari Ukuran partikel + Logam, plastic dan semen, lumpur, .
mi ; B 200 mesh | kaca atau keramik | alumina, fly ash | EERS e
lingkungan seperti L Ty dan lain-lain
minyak dan air dan lain-lain
\ i - J - J - J - J
Tidak (" ‘ H (" Pelapisan H (" Agen'p‘e‘nglkat ) (" sample dicampur H
Ukuran partikel permukaan akan seperti lilin dapat dengan flux. Digesti
|| membutuhkan | mempengaruhi | mempengaruhi — digunakan untuk | fluxing selalu penting
PG ELENIL EIU hasil komposisi kimia memperkuat bila dibutuhkan presisi
L rumit ) L ) \__yang terbaca L sample ) ____ Yanstinggl
'd ™ 'd ™ 'd ™ 'd ™\ 'd ™
Permukaan harus Permukaan harus
| Harus homogen 1 Harus homogen — h —{ Harus homogen —
omogen homogen
L S L S L S L A L S
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PRINSIP KERJA XRF

Ejected K-shell electron Ste 1 Incident radiaticn from . e .
’ P * Berdasarkan identifikasi dan

primary X-ray source

Step 2b: \ pencacahan karakteristik sinar-X yang

bk terjadi akibat efek fotolistrik

fills vacancy
" d XD LS:‘T |2a « Efek fotolistrik  terjadi  karena
X-ray emitte shell electron
- "m”q’ electron dalam atom target pada
¢ ¥« . K" p—— sample terkena sinar X
Shells ™M _ ©
(orbits) '
—
« Ketika sebuah foton sinar-X dengan energi 4 \

tinggi mengenai sebuah atom, electron dari

. . . . ‘Si(Li] / Filter £/ ’
kulit K akan mengalami eksitasi D\etector‘ PreAmp c'haéger -
* Electron dari kulit L akan mengisi kulit K ~
. -
. . 31 liter b I
yang kosong, energi yang dilepaskan saat LN, Dewar
berpindah adalah energi Ka 2
. . [ H -%.: PC-C / Wind 0s :
e Electron dari kulit M akan mengisi kulit K § PO
. . Safety Pulse || o
yang kosong, energi yang dilepaskan saat MUOCkS, o cior o | vatem §
LN, Sensor Bias Controller
Spectrometer Electronics

berpindah adalah energi KB
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SPESIFIKASI XRF DI LPPT

Product name NEX QC+ Quantez

Benefit Elemental analysis
of solids, liquids,
powders, alloys, and
thin films

Technology Energy Dispersive
XRF (EDXRF) using
solid state detector

Core attributes 4W, 50 Kv X-Ray
tube, SDD (Silicon-
Drift-Detector),
analyze Al to U,
internal thermal
printer
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PERBEDAAN EDXRF - WDXRF
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From Sodium (Na) to Uranium (U), very

accurate and sensitive for heavy metal analysis.

* Poor energy resolution: ~150 eV

Mare efficient, less costly.

Fewer optical components.

Acquires an entire spectrum of elements
within seconds.

* No moving parts, more compact,
energy-efficient and has lower
operating costs.

Accommodates almost any sample size.

From Beryllium (Be) to Uranium, preferrad
method for light elements and rare earths.

» Better energy resolution: ~15-150 eV

o Less efficient, more costly.

+ More optical components, benefits from
a higher power x-ray tube.

¢ Wide range of instruments to suit various
performance needs.

e Moving parts under vacuum, larger
footprint.

Accommodates powder or liquid samples
in standardized holders and placed in a
sample loading system.

ugm:.ac.id
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ALAT DAN BAHAN :
4 | )

/
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Contoh Spektra Hasil Pembacaan
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LOW-Z MID-Z
(cpshid) (cpsiut)
8,000 20004 5 = ) .
6,000 1,500
P =
g 4,000 5 1,000
2,0004 0.500
0,000 ! 0,000 MM Y \.L\/Lk __/\/\/
1,000 1,500 2,000 2500 3,000 4000 6000 8doo 10000 12000 14boo  1eboo  18boo  20boo
Energy keV Energy keV
(cps/ud)
0.500
Si 97,09 0,13 mass%
0,400
K 1,779 0,095 mass%
o300, Ca 0,784 0,039 mass%
3 Mn 0,125 0,002 mass%
= o Fe 0,140 0,001 mass%
Ni 301,7 5,6 mg/kg
0,100 Cu 142,4 53 mg/kg
Zn 210,2 3,9 mg/kg
0000 22000 2a00 260 28000 00 2000 300 %40 b0 Rb 93,0 2,8 mg/kg
Energy keV Sr 67,3 318 mg/kg
HIGH-Z . _
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4 am

BE 1.85
Berylliem

Ko 0108

Ku  1.040

12 43

Mg 174

Magnesiem

K 1.254

19 3\10
H 086
Potassiem

Ka 3.314

21 44.96)22

Sc 299

Scandiem
Ko 4.093
La 0.395

47.87
Ti 4

Titaniem
Ko 4512
Le 0452

www.bruker.com/hhxrf

231 5094

“ B.11

Venadium
Ko 4.953
La 0.510

24 5100

cr 115

Chramium
Ko 5415
La 0.572

25 5454
M" 744
Manganese
Ko 5900
Lo 0.637

f,@,':

7

cﬂ B.86
Cobalt

Ko 6931
Le 0775

Micked
Ko

B9 Oy B2
Copper
7480 | Ko 8046

La 0549 I.f.: 0.928

5 10.81

B 234

Baron

Ka 0183

120

c 227
Carban
Ka 0277

1 14.01

N 0.001

Mitrogen
Ku 0.392

8 1600
D 0.001
Owyg
Ka

B
0.525
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10 2018
Ne 0.0009

Nean

Ko 0.849

26.98

13
Al 70

Abummindurm

AKe 1486

14 2309
Si 21
Silicon

Ko 1.740

15 3097

P 1.82
Phosphonus
kKa 2010

16 32071

s 07

Siutfur
Ka 2.309

35.45

EI 0.003

Chilowine
Ko 2622

18 3395
Ar 0,002

Argon
Ko 2.958

la 1012

31 6472
Ea 55

Galliurm
Ka 9251
La 1.098

32 7164
GE 5.32

Germaniwem
Ko 9886
Lo 188

3 MR
As 578

Arsenic
Ko 10.543
Lo 1.282

34 7856

SE 4.81
Sielenium

Ko 11.224
La 1.379

35 7990
Br 2

Broamine
Ko 11.924
Lo 1481

36 8380

Kr 0,004
Krypton

Koo 12.648
Le 1585

8547
1.53

39 894

B Y 447

Yitrium
Ko 14.958
La 1824

22

[1

zr B.51
Zinconium
Ko 15775
I.u 2044

41 9291

42 5594

Mo Tz
Mokybdenum
Ko 17.480
Lla 2.292

43 (38}
Tl: 11.50

Technetium
Ko 18.367
Lr.: 2423

Lu 7.558

45 10291

ID?E?

Au

Palladium | Silver

Ka 2

1177 | Ka 22,163

La 2838(la 2983

48 1241
8.6

Cadmium
Ko 23173
La 3133

49 14.82

9 In 3

Imscliurn
Ko 24.210
La 3.286

50 11871
1.2

Sn

Tin
Ke 25.2M
Lo 3444

51 12176
6.69

*ISh

Antimon
Ko 26.359
Lo 3.604

52 12760

TE 6.23
Telluriem

Ko 27473
Lo 3.768

53 12690

|
lodine

Ko 28612
Lo 3938

54 131.29
&

4.93 Xe 0,00

Henon
Ko 29.775
Le 4110

55 13291
CS 187
Caslm

Ka 30973
Lo 4.285

57 13891 7.
I.H B.
Lanthanum
Ko 33.442
Lo 4647

87 [223)
o
Franciiem

La 12031
Ma 2732
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178.49

15 H' 13n

Hafnium
Le 7.899
Mo 1.646

Mz 1.712 |N

58 14012

Ce 57|P

Carism
Lo 4.839
M 0.884

‘.IEE 21
He &
Rihandurm

La 8652

Mo 1.843

15023
l]s
Csmium
Lo 8911
Mo 1807

17 12
Ir D Es
Iridlium

Le 9175

Me 1.980

19 19697

Au 1938
Gold
Le 9713

Mo 2050 Ma 2123

ﬁ EI;IIE.&B
Mer%ur-;
L 9.989
Mo 2195

81 204.37

53 TI 11.85

Thalliusm
La 10.269
Mo 227

B2 720
Ph ni
Lead

Lo 10551
Ma 2.342

B3 20898

Bi 981 F

Biamuth
La 10.839
Ma 2423

59 14091
r &
Prasexsdymiu
La 5035
Ma_0.927

60 14424

T Hd m P

m | Meodymium

Lo 5228
Mo 0.979

61  [145

m 12
Promsthium
la 5432
Ma 1.023

62 150.36

ﬁsm T_EEE

Samarium
Lo 5633
Ma 1078

63
u

15196(64 157.25|65

524 Ed 750

E i Gadaliniu
Lo 5849|La 6053

Mo

1131 [Ma 1181

1568.93
Th B.23
Terbium

lo 6273
Ma 1.240

66 16250

D,‘. B.5S
Dyeprasium
Le 6498
Mo 1293

67 16493
Hﬂ 880
Hodmiem

la 6720
Mz 1.348

B8 167.26
Er 9.07
Erbiem

Lo 6.949
Ma 1404

84 (209}
9.

0
Paloniurn
Lx 11331
Ma 2.499

69 1GR3

Mo 1.462

8BS  (210)
700

12 Af

Astating
Lo 11.427
Mo 2577

70 17304
Yh 697
Yiterbium

Lo 7418
Mo 1526

86 (223
H“ 0.
Radan

Lo 11.727
Mo 2,654

n 147

90 2304

Th .72
Thiiu

i1
La 12.968
Me 2.996

1 B3
Fa 18.37
Protactinium
Lo 13.291
Ma 3.082

92 23802
u 18.95
Urandim

La 13.614
Ma 3171

9 (@)
Np 2045
Nepbunium
Lo 13.946
Ma 3.250

94 (244)
P“ 19.84

Plutondusm
Lee 14.282
Ma 3.339

[243)]96  (247)
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Bk 1478
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Einstednium
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Balance Component
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« Unsur yang tidak terdeteksi oleh XRF tetapi diyakini sebagai unsur dominan di dalam

sampel.
« diperlukan bila sampel mengandung komponen yang tidak terukur oleh XRF, seperti C,
H, O, dan N.
Default Settings (Component Selection) for Each Template
Template Model Comp. Balance Flux
Metal Bulk Element = -
Oxide Powder '
(Powder, Pellet) Bulk Element 0 -
.| Oxide Powder Bulk Oxide _ L
(Powder_Oxide, Pellet_Oxide)
Bead Bulk Oxide - Li,B,0-
Polymer
(Powder, Pellet) Thin film Element PP -
Liquid Thin film Element H,O -
QOil Thin film Element Oil -

ugm:.ac.id
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KELEBIHAN — KEKURANGAN XRF

KELEBIHAN

AN
@ \

Tidak merusak
Mudah sample (Non
digunakan dan sam Destructive),
ple dapat berupa sample utuh dan
padat, serbuk dan analisis dapat KEKURANGAN
cairan dilakukan berulang-
ulang Tidak dapat mengetahui
\ / \ / senyawa apa yang dibentuk oleh
< > unsur-unsur yang terkandung
/ \ / \ dalam material yang akan kita
teliti.

Konsentrasi unsur
dapat dari ppm
hingga 100%

Banyak unsur dapat
dianalisis sekaligus

- AN A
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Form Pengujian XRF di LPPT-UGM

PENGUJIAN XRF

No. Permintaan (dlisi pefugas)
Namaljenis sampel (sebutkan secara
jelas, tidak disingkat)
Jumlah sampel
Kode sampel (sesuai di label sampel)

Bentuk sampel Biaya per sampel (Rp)
Pelat/lempeng 125.000
Cair/Serbuk halus (= 200 mesh) 150.000
Serbuk kasar/granul 200.000
Analisis dalam bentuk: unsurloksida™ (coret yang tidak periu)
Catatan: Nama & TT Customer

Ketentuan uji XRF:

1.  Sampel padat besar {rigid bulk, contoh: logam, batu dll) harus dibuat dalam bentuk lempeng lingkaran dengan permukaan halus berdiameter 30
mm, tebal minimal 3 mm.

2. Sampel cair volume minimal 10 mL, tidak mudah menquap, tidak bereaksi dengan polimer.

3. Sampel serbuk volume minimal setara dengan 10 mL cairan.

4. Analisis bersifat kualitatif (Standardiess Fundamental Parameter) menggunakan jenis instrumen Enerqy Dispersive XRF untuk unsur/oksida
dengan nomor atom Z = 13 (Aluminum).

5. Sampel dengan komponen utama berupa unsur/senyawa atom ringan, Z < 13 atau senyawa organik (HCNO) harap disebutkan dengan jelas
komponen utamanya.
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TERIMA KASIH

Laboratorium Penelitian dan Pengujian Terpadu
Universitas Gadjah Mada

JI. Kaliurang Km.4 Sekip Utara Yogyakarta 55281
. LPPT UNIT 1 +62 274 548348 atau +62 274 546868

L.LPPT UNIT 4 (Hewan Coba) +62 274 584180
© +6282328276111

2 lppt_info@mail ugm ac.id
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